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30. Jahrgang 19171 284 Grossfeld: Filtration von Bariumsulfat usw. bei der Gewichtsanalyse. 

A r n o l d  iibersieht, daB die (noch durch Expansion stark ab- 
gekiihlte) Pre5luft die Flamme enorm a b k ii h 1 t ;  man kann also 
die Temperaturdiskussion nur dann auf die S c h o o p sche Anord- 
nung iibertragen, wenn man die ganz au5erordentliche Temperatur- 
erniedrigung in der gekiihlten Flamme beriicksichtigt. Dann werden 
aber die Bedenken wegen der Dissoziation des Wasserdampfes in 
der Flamme hinfallig. Das Verhaltnis der Gase (z. B. Sauerstoff und 
Wasserstoff) ist derart geregelt, da5 man mit einem groDen Uber- 
schu5 von Brenngas (Leuchtgas oder Wasserstoff) arbeitet, es be- 
stelit demnach im Flammeninnern ein UberschuB von reduzierendem 
Gase, das z. T. in der aukren  Blammenhulle bei Beriihrung rnit der 
PreDluft verbrennen kann. 

Bei diesem Vogang wird jedoch der groI3ere Teil des Brenngases 
nicht zur Verbrennung gelangen, da die unter hBherem Drucke sich 
befindliche PreBluft die Flammenoberflache fortwahrend abrei5t und 
abkiihlt, so daO das Brenngas z. T. unverbrannt weitergeschleudert 
wird. 

Die Temperatur im AuDenmantel einer gewohnlichen Bunsen- 
flamme ist hochstens 1600", die angegebene Temperatiir (1SOOO) 
urn 200" somit zu hoch. Diese Temperatur wird erst bei dem MBker- 
brenner im unteren Flammenbereich erzielt. 

Die Flamme der S c h o o p schen Anordnung wird erstens (m- 
~eesentlich) durch die stetig eindringende Spitze des Dralites irn 
Innern gekiihlt, und sodann hauptsachlich, wie erwiihnt, durch den 
sie konzentrisch umgebenden kalten PreDluftstrom, so daO die Tem- 
peraturverteilung in dem Flammenkegel verschieden und die Hochst- 
tcmperatur v i e 1 n i e d r i g e r sein muD, als in einer frei brennen- 
den Flamme gleicher Art. 

A r n o 1 d behauptet, daB ohne besondere Nachbehandlung cine 
Legierung mit der Unterlage nicht stattfindet; wie man aber aus 
dem Folgenden ersehen kann, arbeitet er mit einer willkiirlich ge- 
wahlten Spritzdistanz und andert niemals die Versuchsverhaltnisse; 
die Temperatur der auftreffenden Teilchen soll bei seiner Anord- 
nung nur 70' betragen. DaB man bei einer so niedrigen Temperatur 
keine Legierungserscheinungen, selbst bei Hinzuziehung der Kr- 
M armung durch Transfomierung der kinetischen Eneqie der Teil- 
chen, bei hochschmelzenden Metallen erwarten kann, ist ohne wei- 
teres einzusehen. Das S c h o o p sche Verfahren hat sich doeh offen- 
bar an die physikalisch-chemischen Gesetm anzupassen uhd nicht 

umgekehrt, wie es A r n o 1 d vom Verfahren zu erwarten scheint. 
Um eine Legierung bei hoher schmelzenden Metallen zu bekommen, 
ist man selbstverstandlich in manchen Fallen an eine Anderung der 
Arbeitsbedingungen gebunden: so z. B. Spritzdistanz, Ekwarmung 
der PreOluft, Erhitzung der Unterlage vor und wahrend der Be- 
strahlung usf. 

Die Oxydationsersclieinungen spiclen sich etwas anders ab, a19 
es A r n o l d  behauptet, und sind wiederum in der Hauptsache von 
den Arbeitsbedingungen abhangig. Wer schon Gelegenheit hatte, 
mit gewolinlichen Anordnungen zum Metallschmelzen zu arbeiten, 
wird jedenfalls durch die u n g e w o h n 1 i c h k 1 e i n e Osydations- 
bildung bei dem Metallspritzen uberrascht. Eine Orydation findet 
namlich im Innern der aufgespritzten Scljcht statt (bzw. auf der 
Oberflache), wenn nicht fur e im geniigende Warmeableitung gesorgt 
wird. In diesem Falle soll man die Flarnme verkleinern oder i l m  
Ternperatur erniedrigen (etwa durch Benutzung eines Gases rnit klei- 

nerem kalorischen Effekt, wie Leuchtgas u. a.), oder auch durch ge- 
eignete Kiihlung der Spritzoberflbhe. 

Die auf e i n Meter berechneten Gescliwindigkeitsiverte lassen 
tatsiichlicli an Genauigkeit nichts zu wunschen ubrig, dagegen stellen 
die gemessenen Geschwindigkeiten der Metallteilchen nur Mittel- 
werte dar, da die Geschwindigkeit der Teilchen exponentiell abflllt. 
auch mu5 man bei der von A r n o l d  vorgeschlagenen Menanord- 
nung mit gro5en Widerstanden bzw. Storunpen durch Luftwirbel 
rechnen. Die Geschwindigkeit der Metallteilchen, wie man es aus 
dem beigegebenen schematischen Schaubild emhen kann, ist nicht 
konstant, sie iibersteigt in einer gewissen Entfernung von der Diisen- 
miindung sogar die Geschwindigkeit des PreBluftstrornes ( ~ p l .  
Sbbildung ). 

Die Angaben iiber Dichte und Ha& konnen nur relative Werte 
darstellen, da sie in hochstem M a k  von den Arbeitsbedingungen 
abhangig sind; die Dichte der gespritzten Schichten kann man in 
sehr weiten Grenzen verandern, wenn man will (Spritzentfernung, 
PreBluftdruck, Zerstiiubung, Temperatur u. a.), so da5 die TaEellen 
von A r n o 1 d nur einem willkiirlichen Spezialfall entsprechen: 
man ltann die Dichte noch weiter herabsetzen oder auch vergrokrn. 

Es ist bis heute eine Reihc unrichtiger Vorstellungen iiber das 
Y c h o o psche Verfahren verbreitet; selbst A r n o 1 d , obgleich ihm 
in seiner friiheren Eigenschaft eines Direktors der ,,Metallisator" 
G. m. b. H. beste Gelegenheit geboten war, sich nach jeder Seite 
hin rnit der Erfindung zu befasen, scheint d m  innerste Wesen 
derselhen zu verkennen. [A. '76.1 

Filtration von Bariumsulfat und anderen fein- 
pulverigen Niederschlagen bei der Gewichts- 

an a1 y s e . 
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(Elngeg. 20./10. 1817.) 

Die Filtration von Bariumsulfat bei der gewichtsanalytisehen Be- 
stimmung der Schwefekaure bereitetc, wie auch aus der Arbeit von 
L. W. W i n k 1 e r , die jiingst in dieser Zeitschrift erschien'), hervor- 
geht, erhebliche Schwierigkeiten. Die Filtration durch einen Watte- 
bausch ist nicht einfacher als durch Filtrierpapier; bei Errrittlung 
des gegliihten Bariurnsulfats ist eine Veraschung ebenso erforder- 
lich wie bei Venvcndung von Filtrierpapier. Es diirfte daher von 
weiterem Interesse win, auf eine von mir gemachte Beobachtung 
himuweisen, die die gewichtsanalytische Bestimmung der Schwefel-! 
saure uiid Sulfate wesentlich vereinfachtz). Ich versuchte namlich, 
den bekannten Goochtiegel zur Filtration zu benutzen, wobei sich 
jedoch zunachst ergab, daD die bekannten Asbestsorten des Handels 
kein geniigend dichtes Filter lieferten. Ein Mares Filtrat zu erhalten, 
schien nioht moglich. Bci weitxen Versuchen zeigta sich aber dann. 
da5 dieser MiOstand durch einen Meinen Kunstgriff in einfachster 
Weise behoben w-erden konnte. Ich fiigte niirnlich auf ein solches 
Asbestfilter im Goochtiegel einc ganz diinne Aufschwemmung von 
mit Salzsaure gereinigter Kieselgur (Infurorienerde), worauf sich 
beim AnFaugen die Gurteilchen in die Asbestliicken lagerten und ein 
auDerst feines Asbestkieselprfilter bildeten, das sclbst die feinsten 
Niederschlage so vollstandig zuriickhielt, daO auch der erste Tropfen 
des Filtrates vollstandig blank durchlief, ohne daB die Filtration 
wesentlich verlangsamt wurde. Ein solcher Asbestkieselgurgooch- 
tiegel eignet sich ganz hervonagend zur filtration der er- 
wahnten Bariurnsulfatniederschlage. . Nach drm Durchaaugen 
kann man ohne writeres bei 130' trocknen oder gliihen. Die 
Veraschung organischer Filteratoffc und somit auch die Moglich- 
keit einer Reduktion dcs Niederschlages durch Kohlc fallt fort. - 
Inzwischen zrigte sich nun ferncr, daB ein solcher feinporiger Tirgel 
sich a u k  fur Bariumsulfat auch zur Filtration z. B. von Calcium- 
oxalat, Kupferoxydul und vielcn anderen feinpulvcrigen Nicder- 
schlhgen, die zum Durchlaufen neigen, sowcit sie nicht gerade kolloi- 
daler Satiir sind, sehr cignet. Manchc Filtrationen konnen auf diese 
Weise erst ermoglicht werden. Uber ein auf gleiche Weise feinporig 
gcmachtes Filtrierpapicr ist in dicser Zeitschrift bereits berichtet 
worden3). [A. 111.1 

l) Angew. Chem. 30, I, 251 [1917]. 
2) Vergl. auch: Z. Unters. Nahr. u. GenuBm. ZS, 67 [1916]. 
3) Angew. Chem. 29, I, 361 [1916]. 




